Nové tridy ucéinnosti motort

U¢innost nizkonapétovych asynchronnich motoru
podle novych norem a nové tridy uc¢innosti

SIEMENS

Informace pro pramysl



Smérnice EU 2009/125/ES a norma CSN EN (IEC) 60034 -30
Nova definice, nové tridy ucinnosti

Uvod

S cilem sniZit spotfebu energie a tim i
mnoZstvi emisi CO, vypracovala Evropska
unie kompletni a vSem pfistupnou
pfislusnou legislativu. Vyuzitim energie a
Gc¢innosti asynchronnich motord se zabyva
smérnice EuP (Energy using product)-

¢ast 11 respektive smérnice EU2009/125/
ES. Tyto smérnice byly jiz zaclenény

do legislativy vSech zemi Evropské unie.

TFidy ucinnosti u asynchronnich
motord napajenych ze sité s kmito¢tem
50Hz a 60 Hz stanovuje norma

CSN EN (IEC) 60034-30. Tato norma
ujedndva, na které motory se norma
vztahuje a které jsou z ni vyjmuty.

Nova nomenklatura

Nové tfidy uc¢innosti s oznac¢enim IE
(International efficiency) stanovuje
u asynchronnich motor(i norma

CSN EN (IEC) 60034-30 nésledovné:

IE1 standardni Gc¢innost (Standard),

IE2 zvySend Ucinnost (High),

IE3 vysokd Ucinnost (Premium)

IE4 velmi vysokd ucinnost (Super-Premium)

v vs

Nové mé¥ici metody pro stanoveni
ucinnosti

V dodatku nové nomenklatury se ménf
méfici metody pouZivané pro stanoveni
Gcinnosti motord. Nova norma

IEC 60034 -2-1 jiZz nestanovuje velikost
pridavnych ztrat pausalné jako 0,5%
pfikonu, ale nepfimo se vypocitavaji

pfi méfeni. Toto ma za nasledek celkové

snizeni nominalnich ucinnosti: EFF1

se méni na IE2 a EFF2 na IET, i kdyZ

u vlastnich motort nedochézi k Zzédné
fyzikaIni nebo technické zméné. Pfidavné
ztraty P jsou zavislé na zatizeni a

v souladu s vySe uvedenym bylo dosud
P,=0.5%P a nynije P individualni podle
vysledkd mérenti.

Ucinnosti specifikované

v CSN EN (IEC) 60034-30 * jiZ jsou
stanovovany v souladu s pozadavky normy
IEC 60034-2-1:2007. Tato norma je platna
od listopadu 2007 a pdvodni normu

IEC 60034-2 nahradi v listopadu 2010.
Rozdil je ve velikosti pfidavnych ztrat:
plvodné brané pausalné jsou nahrazeny
méfenymi.
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Priklady hodnot Gcinnosti u tfi typl motort s tfidou tGcinnosti IE2 podle nové i staré metody stanovovani tcinnosti ukazuje

nasledujici tabulka:

Drivéjsi metoda stanoveni ztrat
(EN/IEC 60034-2: 1996 — 50Hz)

5,5kW, 2p =4 89,2% 88,2%
45kW, 2p=4 93,9% 93,1%
110kW, 2p =4 95,9% (neni v CEMEP stanoveno) 94,5%

*) Totivé elektrické stroje — Cast 30: Tridy tcinnosti jednootackovych tiifazovych asynchronnich motort (kéd IE).

**)V soucasnosti je tato tfida ucinnosti ve stadiu navrhovani.

Nova metoda stanoveni ztrat
(EN/IEC 60034-2-1: 2007 — 50Hz)

Nova metoda stanoveni ztat
(EN/IEC 60034-2-1: 2007 — 60Hz)

89.,5%
93,6%
95%

Na které motory se tridy ucinnosti vztahuji?




Rozsah platnosti normy

V normé& CSN EN (IEC) 60034-30 jsou
uvedeny tfidy G¢innosti pro jednootackové
trojfazové asynchronni motory nakratko
na 50 Hz nebo 60 Hz, které:

maji jmenovité napéti U, do 1000 V;

POZNAMKA: Norma plati také pro motory dimenzované na dvé
nebo vice napéti a/nebo kmitocta.

maji jmenovity vykon P v rozsahu
od 0,75 kW do 375 kW;
maji 2, 4 nebo 6 pol;
jsou dimenzovany pro druh zatiZeni S1
(trvalé zatizeni) nebo S3 (pferusované
zatiZzeni) se jmenovitym zatéZovatelem
80% nebo vyssim;
jsou schopné pracovat s napdjenim
pfimo ze sité;
jsou dimenzovany pro pracovni
podminky odpovidajici IEC 60034-1,
kapitola 6.
Tato norma se vztahuje i na motory
s pfirubami, patkami a/nebo hfideli
s mechanickymi rozméry odliSnymi
od I[EC 60072-1.
Tato norma se vztahuje na prevodové
motory a brzdové motory, pfestozZe
v takovych motorech mohou byt pouzity
specialni htidele a pfiruby.

Oblasti pouziti (informativni)

Motory, které jsou pfedmétem této normy
se mohou pouZivat s fizenim otacek (viz
IEC 60034-17). Pfi takovém poufZiti nelze
predpokladat, Ze v dlsledku zvysenych
ztrat kvali obsahu harmonickych napéti

v napajeni bude platit jmenovita u¢innost
motoru.

Motory se zpUsoby chlazenf jinymi nez
ICOAX, ICTAX, IC2AX, IC3AX nebo IC4AX
(viz IEC 60034-6) nemusi byt schopné
dostat poZadavklm pro vyssi tiidy
ucinnosti.

V nékterych zemich jsou motory vyrdbény
pro omezeny prostor (provedeni s vysokym
vykonem, tj. mensi velikosti kostry, nez je
obvyklé v narodnich normach. Tyto motory
jsou rovnéz pfedmétem této normy, av3ak
v dUsledku malé velikosti kostry nemusi
byt schopné dostat pozadavkim pro vyssi
tfidy uc¢innosti.

Motory vyrabéné specialné pro provoz

ve vybusnych prostfedich podle

IEC 60079-0 jsou rovnéz pfedmétem

této normy, avsak v dlisledku pozadavkd

Co se méni?

2009

IE2 pro viechny
motory v souladu
s CSNEN

(IEC) 60034-30

IE1/IE2 Dodavky
motor(
od SIEMENS

CEMEP
Dobrovolna dohoda EU

Popis Dobrovolna dohoda mezi
komisi EU a evropskou
asociaci vyrobcti CEMEP

Pocet poll 2p=2a4

Rozsah vykon( 1,1 az 90kw

Tridy Gcinnosti

EFF3 - standardni U¢innost
EFF2 - zvySena Gcinnost

EFF1 - vysoka tGc¢innost

Smérnice EuP (Energy using
product) (plisobnost ukoncena
v 7/2009). Zaklad tvoii norma
CSN EN (IEC) 60034-30

Smérnice EuP musi byt zac¢lené-
na do legislativy vSech zemi EU.
Norma |IEC 60034-2-1:2007 je
zakladnim dokumentem pro ur-
ceni ztrat a tim i G¢innosti
2p=2,4a6

0,75 az 375kW

IE1 - standardni Gc¢innost
IE2 - zvySena Ucinnost

2010

Asynchronni motory vykon( 0,75 az 375kW je mozné dodéavat
s tfidami Gcinnosti IET a IE2

Napéti, kmitocet 400V, 50Hz
Stupen ochrany krytem  IP5x
Brzdové motory Ne
Pfevodové motory Ne

Motory Ex Ne

Platnost

¢lent EU.

na bezpecnost a nékterych konstrukénich
omezeni nevybusnych motord (jako je vétsi
vzduchova mezera, snizeny rozbéhovy
proud, dokonalejsi tésnéni a jiné) nékteré
nemusi byt schopné dosahnout vyssich tfid
ucinnosti.
POZNAMKA 1: V diisledku pozadovanych procesti certifikace
mzZe byt u nékterych z téchto motorl potfebny delsi ¢as a
zvysené néaklady pro dosazeni vyssich jmenovitych hodnot
ucinnosti.
Motory navrZzené specialné nemusi byt
schopné dosahnout vy3sich tfid ucinnosti.
Jedna se o motory:
pro zvlastni pozadavky pohanéného
stroje (napf: pro spousténi za tézkych
provoznich podminek, se specialni
tvrdou momentovou charakteristikou
alnebo specialni charakteristikou
momentu zvratu, pro velky pocet cykld
rozbéh(l a vypnuti, pro velmi nizkou
setrvacnost rotoru);
pro specialni charakteristiky napajeni
ze sité (napf. s omezenym rozbéhovym

2011 2015

Dobrovolna dohoda:
jeji platnost konci jejim
zaclenénim do legislativy

Minimalni tfida Gcinnosti IE2 je u asynchronnich motord vykon(
0,75 az 375 kW povinnd

IE3 - vysoka ucinnost
IE4 - velmi vysoka Gc¢innost

<1000V, 50/60Hz
Vsechny

Ano

Ano

viz CSN EN (IEC) 60034-30

Norma IEC 60034-30 je platna
od 10/2008. Platnost EuP jiz byla
ukoncena. Legislativa ¢lenli EU
musi byt upravena nejpozdéji

k 16.6.2011. V praxi to zname-
na, Ze vyrobce nesmi od tohoto
data nadale dodavat na trh EU
motory tfidy Ucinnosti IE1.

proudem, s velkymi toleancemi napéti
alnebo kmitoctu);

pro specialni podminky okolniho
prostfedi (napf. pro velmi vysoké nebo
velmi nizké teploty okoli, pro motory
pro odsavani koufe, pro instalace ve
velké nadmofské vysce)

POZNAMKA 2: Regula&ni orgadny majf pfi pFifazovani drovni
minimalni energetické Gcinnosti (MEPS) uvézit vySe uvedend
omezeni.

Norma neplati pro:
Motory 2p =8
Motory pfepinatelné
Motory pro druh zatizeni S2, S3<80%, S4
azs9
Motory vyrobené vyhradné pro napajeni
z ménicl podle IEC 60034-25
Motory kompletné vestavéné o stroje
(napt. motory Cerpadel, ventilatord

a kompresor(), které nemohou byt
zkouSeny oddélené od stroje

2017

Od 1.11.2009 vyznacuje SIEMENS na vykonnostnich Stitcich tfidy Ucinnosti IE




Casovy sled jednotlivych zmén

0d 16.6.2011

V souladu se smérnici EuP musi byt
dodrZena zakonem stanovend minimalni
Gc¢innost IE2 u asynchronnich motord se
zatizenim S1.

0d 1.1.2015

U motord vykonu od 7,5 do 375kW
musi byt dodrzena zakonem stanovena
minimalni G¢innost IE3, alternativné
minimalni G¢innost IE2 u motord
napdajenych z ménice kmitocCtu.

0d 1.1.2017

U motord vykonu od 0,75 do 375 kW
musi byt dodrzena zakonem stanovena
minimalni Gc¢innost IE3, alternativné
minimalni G¢innost IE2 u motord
napajenych z ménice kmitoCtu.

Zmény u jmenovitého napéti

Po zavedeni tfid ucinnosti s oznacenim IE
je jmenovité napéti (napf. 400VA/690VY)
na vykonnostnim Stitku uvadéné spolu

s pfislusnou Gcinnosti. Napétovy rozsah
(napf. 380-420VA) se jiz neuvadi!

Zemé vyroby:
Némecko, Ceska republika, ...

Logo tfidy ucinnosti IE

Dlvodem je to, Ze pfechodna doba
pro zvétsenou napétovou toleranci
napdjecich siti skoncila vSeobecné jiz
v roce 2007.

Zmény na vykonnostnim Stitku

Technické Gdaje na vykonnostnim Stitku se
méni nasledovné:
Ucinnost: uvadi se G¢innost ujednana
normou.
Proud: jmenovity proud se méni
ddsledkem jiné hodnoty Gcinnosti.
Jmenovité napéti: napétovy rozsah se jiz
nadale neuvadi; dfive 380 — 420V nové
400V.

Zmeény tykajici se objednavek
po 1.11.2009

U v3ech standardnich katalogovych
motord, které jsou pfedmétem nové
legislativy, pouZziva SIEMENS od 1.11.2009
nové tfidy Ucinnosti IE1 nebo IE2.

U téchto motor( se zméni tfidy Gcinnosti
z pGvodnich oznaceni EFF na IE v souladu
s novou legislativou (napf. EFF2 na IE1).

Zemé vyroby:

Némecko, Ceskd republika, ...

Je nutno vzit na védomi, Ze za urcitych
okolnosti miiZe dojit i ke zménam
v dokumentaci zdkaznika.
Katalogové motory jsou u objednavek
pfijatych po 1.11.2009 automaticky
oznaceny novou klasifikaci IE1 a IE2.
U objednavek pfijatych po 1.11.2009
je mozno nabidnout rtizné skladové
motory tfidy Gcinnosti IE2 s kratkou
dodaci Ih{tou.
U existujicich skladovych motor( s tfidou
Gcinnosti EFF2 bylo oznaceni Gginnosti
na vykonnostnich $titcich zménéno
na tfidu acinnosti IE1 jiz v 11/2009 tak,
aby viechny skladové motory objednané
od 1.12.2009 mély vykonnostni Stitky
s novym oznacenim.
V zavislosti na typu motoru a s ohledem
na kratkou dobu pro provedeni zmén
mohla nicméné nékterad dodavka obsa-
hovat motory tfidy Gcinnosti EFF2 i IE1.
Upraveny vykonnostni Stitek automaticky
obsahuje vSechny zménéné souvisejici
technické udaje (Gc¢innost, proud, tfida
Gc¢innosti IE a jmenovité napéti).

Maximalni teplota okolf
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Ttida ucinnosti a Jmenovité napéti

hodnota ucinnosti

(bez jmen. napétového rozsahu)

[

Trida Ucinnosti a
hodnota tcinnosti

Jmenovité napéti
(bez jmen. napétového rozsahu)

Udaje pro podle NEMA
Oznaceni pro export do USA

Nabidka energeticke ucinnosti budoucnosti

Srovnani motort s tfidou Gcinnosti IE1 a IE2 podle typl

Standard budoucnosti jiz dnes

V soucasnosti SIEMENS méni oznaceni
tfidy Gc¢innosti na Stitcich motor( z dosud
pouzivaného oznaceni EFF na nové
zakonem stanovené IE (EFF2 -> IE1 a

EFF1 -> IE2). Tato zména je v souladu

s pozadavkem legislativy urcené zitrku.
0d 16.6.2011 nesmi byt standardni
motory tfidy Uc¢innosti IE1 (dfive EFF2)
dodavany na evropsky trh. Podle nové
legislativy musi nadale od tohoto data
vSechny standardni motory prodavané

na evropském trhu splfiovat minimalné
pozadavky tfidy uc¢innosti IE2 (dfive EFF1).
V praxi to znamena, Ze nejpozdéji

k 16.6.2011 je nutno zménit pozadavky
na motory tfidy ucinnosti EFF2 (IET)

U projektd vétsiho rozsahu a delsi ¢asovou
naro¢nosti musi byt zména na motory IE2
provedena k tomuto data kompletné.

Je nutné si uvédomit, Ze soucasné dochazi
ke zméné typu, hmotnosti, rozmér( atd.

Motory IE1 Vyska osy
(dfive EFF2) [mm]
1LA7 80-90
1LA7/1LE1002 100 - 160
1LAS 180 -200
1LAS 225
1LG4 180-315
1LA8 315-355
Motory Ex: zény 2, 21 + 22,
typ ochrany n nebo prostfedi s 80 — 225

nebezpecim vybuchu hoflavych
pracht

Planovat jiz dnes s motory vyssi
tridy acinnosti IE2

0Od 1.12.2009 jsou podle doplriku katalogu
skladové motory nabizeny jiz s novym
oznacenim tfidy Gcinnosti IE. Vyplyva z toho,
Ze motory IE2 je mozno dodavat ve zkracené
dodaci [hité.

Zména na IE2
(drive EFF1)

1LA9
1LE1001
1LA9
1LG6
1LG6

1LA8
(tyto motory jiz dnes spliuji tfidu
ucinnosti IE2)
Minimalni G¢innost IE2 neni v EuP specifikovana.

SIEMENS nicméné u viech velikosti pouziva nové
oznacen/ IE

U motord s tfidou Gcinnosti IE3 je nutny dotaz.
Vsechny motory vyspecifikované zakazniky
musi byt provéfeny, jestli u nich ma nebo

nema dojit ke zméné na tfidu Ucinnost IE2.
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